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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

* Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod&tkrskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnjicarwarunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnial2@, poz. 463).,

+ Zlecenie BP-I REDAN Sp. z 0.0. ze Szczecina.

* Wytyczne techniczne przekazane przez Zamaesgio wraz z planem
sytuacyjno-wysokg&ciowym.

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja hamaltaza gruntowego dotyeza
parametryzacji podi@a nabrzeéa Portu Rybackiego w Dziwnowie w oparciu o
sondowane CPTU.

1.2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie gdutéxzne - Czs¢ 1:
Zasady ogdlne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie gem@zne - Cgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie pod&agruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Omma&z klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badkboratoryjne
gruntow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsgi@ i okrdlenia.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetratiortinggsn Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

7. Paul Jacobs; Simplified Description of the Use Bregign Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Servicesited; Oxfordshire
2004.

8. Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Textme Warszawa
2006r.;

9. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsgi@ i okrdlenia.

10. Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN \¥ans 2000.

11. Przeghdowa Mapa Geologiczno-tgnierska Polski 1:300000,
12. Dokumentacja geologicznogpnierska; budowa portu rybackiego w
Dziwnowie; Petrus Szczecin 2012.
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Badaniami olgto rejon portu rybackiego w Dziwnowie - Basenu Zinego.
Jest to wygrodzony i zagospodarowany basen zcweep do portu od Bwiny,
przeptywajcej od potudnia.

Nabrzee od strony wody umocnione jest ptytami betonowymocowanymi
drewnianymi palami. Nawierzchnie betonowe, jedymadiczne fragmenty stanowvi
trawniki.

Zabudow stanowa liczne niewielkie obiekty jednokondygnacyjne. Szuie
wyniesiony poziom terenu wyznaczagedne 1,3-2,3m n.p.m.

W podtazu wystpuje uzbrojenie podziemne.

2.2. Projektowana inwestycja

Projektuje st przebudow Portu Rybackiego w Ewinowie. Inwestycja obejmie
Zadanie polegatodalzie na:
e remont i przebudow nabrzey basenu portowego i weja do basenu,
umocnienie z&cinek szczelnych oraz pali,
* rozbiork istniepgcych budynkéw portowych,
* budowie pomieszcze (bokséw) dla rybakéw wraz z nieginymi
instalacjami wewetrznymi,
* budowie budynku bezpgredniej sprzedey ryb wraz z chiodni i
bosmanatem oraz
* niezkezdnymi instalacjami wewgtrznymi,
» przebudowie uktadu drogowego i miejsc parkingowgechz infrastruktury
technicznej,
e wyposaenie nabrzea w uradzenia cumownicze i przgza do poboru
mediow,
* pogkbieniu basenu portowego dalgbkasci technicznej 3,5 m,
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

3. BADANIA PODLO ZA GRUNTOWEGO

3.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano dniu w dniach 4-5 lipca 26&Gr

Sondowania prowadzono przy pomocy wielozadaniowssgeetrometru GEOTECH
220-04, z zastosowaniem standardowegakst@omiarowego piezocone nr 4250 z
pomiarem dinienia porowego w pozycji u2.

Sondowanie statyczne kodwka piezoelektrycza CPTU pozwala rejestrowa
parametry gruntu w sposObagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis
pomiaru). Mierzone byly w warunkacim-situ:

e op6r gruntu pod stdiem (q,),

» tarcie gruntu na tulei {f

e cisnienie wody w porach podczas penetragj) (u

e wychylenie staka od pionu,

e predkos¢ sondowania.
Sondowania przeprowadzono delgdkasci 12,2-18,5m p.p.t., po uwzglnieniu
poprawki na wychylenieerdzi.
tacznie przesondowani 171mb profilu gruntowego.

3.2.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaly:
* analiz wynikéw wyrobisk badawczychadznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wysbwania wody gruntowej,
* interpretac wynikOw sondowa w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
e 0szacowanie parametrow geotechnicznych w oparciwytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawavt literaturze
fachowe;j:

0 stopiev zag:szczenia piaskow oparto o formuBorowczyka [4]
zmodyfikowarm 0o wspoétczynniki  kalibracyjne dla piaskow
fluwialnych,

o wytrzymatag¢ na scinanie bez odptywu ewaluowano w oparciu o
zaleznosci Lunne’a i Larssona i wyprowadzone wadioNk.

o moduty odksztatae wyznaczono zgodnie wzorami Kuhlawy i Mayna
oraz Lunne i Christophersena,

o efektywny lat tarcia szacowano w oparciu o zadesci PN-EN 1997-
2:2009,

o efektywna spéjn& i kat tarcia szacowano wg metody Senneseta,

o OCR szacowano wg Mayna,

e poziom ZWG interpretowano w oparciu 0o pomiaéngnia porowego u2,
oraz o pomiar w otworze po CPTU.
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

4. WARUNKI GEOLOGICZNE

4.1. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje 8¢ miejscowdci Dziwnow, gmina Dziwnow, w
powiecie kamienieckim, wojewddztwo zachodniopomisk

Pod wzgtdem geograficznym obszar przedmiotowej inwestycgzy| w
makroregionie Pobrze Szczediskie(nr 313.2-3), na zachodnim skraju mezoregionu
Wybrzeze Trzebiatowskie (313.22),

Projektowana przebudowa portu przylega od potudaiazeki Dziwny.

Powierzchnia terenu zostata antropogenicznie pzzak®na — wyniesiona nasypem
do rzdnych 1,3-2,2m n.p.m.

4.2. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna podta inwestycji zostata rozpoznana na podstawie
przeprowadzonych bafla geotechnicznych oraz archiwalnej dokumentacji
geologiczno-igynierskiej.

Holocen

Najmiodszymi osadamiasnasypy niekontrolowane o skladzie piaskémgdnich,
piaskOw préchnicznych z kamieniami, gruzem.¢dowo stanowq materiat z
gebienia basenu portowego.

Ponizej rozpoznano kompleks utworow deltowychy ® piaski drobne grednie
czesto z wktadkami piaskéw prochniczych oraz torfowkisdki te wystpuja
nieregularnie. Mizsza¢ przewarstwi@ organicznych i mineralno-organicznych nie
przekracza 1-2m. Za sp utworow deltowych przgjfo rozpoznam miazszy warstwe
namutéw zalegara ponizej giebokasci 9-12m.

Przykrywa ona piaski morskie litorynowe.

Z uwagi na charakter inwestycji nie przeprowadzsmozegotowej analizy budowy

geologicznej. Budow geologiczm przedstawia przekrdj geologicznazymierski
(zakcznik 4).
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Portu RybackiegoDziwnowie @ proste.
Wystepuje jeden poziom wodoloy o swobodnym zwierciadle wody nalgbkasci

0,8-2,0m, p.p.t. tj., w rejonie ¢dnej 0,0-0,2m n.p.m. Poziom ten wysije w
petnym kontakcie hydraulicznym z wodami Dziwny i Ma Baltyckiego.

Poziom czwartorgdowy jest lokalnie porozdzielany wypieniami stabo
przepuszczalnych gruntow organicznych.

Wahania wod gruntowych nie powinny przekracz@,5m w rocznym cyklu
hydrologicznym. Natomiast amplituda poziomu Dziwnynikajaca ze spitrzen

sztormowych ogga ok. 1,5m.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiona przekrojach
geologiczno-iaynierskich — zaicznik 4.
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLO ZA

Zalegajce w poditgu budowlanym grunty gjo w jednostki geotechniczne.
Podstaw wydzielen byt wynik testu CPTU oraz ponownie zinterpretowane
sondowania DPH z dokumentaciji geologicznayimerskiej [12].

Uogdlniona warté¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zataczniku 3.

Jednostki geotechniczne
Seria geotechniczna |,

Seria ta 0, reprezentowana jest przez grunty ocgaai — torfy. Z uwagi na
stopier konsolidacji wydzielono dwie warstwy geotechniczne

Warstwa labudup ja nieskonsolidowane torfy o przetiym oporze na siu
gc=0,34MPa. Oszacowana wao modutu s$cisliwosci M=0,3MPa, z&
wytrzymatas¢ nascinanie bez drera Su=30kPa. Nieaszalecane jako warstwa
nosna, mog@ by¢ przyczyr znacznych deformacii.

Warstwa Ib zaliczono do niej skonsolidowane torfy o przétym oporze na
stazku qc=1,35MPa. Oszacowana waftanodutu scisliwosci M=1,3MPa, z&
wytrzymata¢ nascinanie bez drema Su=100kPa. Wyspuja w gikebszej czsci
podicza poza stref oddziatywania lekkich konstrukcji posadowionych
bezpdrednio.

Seria geotechniczna ll,
Reprezentowana jest przez am@owane grunty mineralno-organiczne. Z uwagi
na wia&ciwosci wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa lla obejmuje namuty gliniaste i torfy w stanie plagiygm.
Charakteryzuje je opor sondowania qc=1,0MRaoSyruntyscisliwve M=2,5MPa
stabona@ne o wytrzymatéci nascinanie bez dreria Su=6MPa.

Warstwa llb reprezentowana jest przez namuly gliniaste na gmcgy gin
pylastych oraz namuty laminowane piaskiem. Chargkige je opoér pod
stazkiem qc=1,93MPa. Posiadgpodwyzszon, scisliwos¢ M=6MPa. Z uwagi na
giebokie zaleganie nie ¢da mialy niekorzystnego wptywu na posadowienie
bezpdrednie lekkich obiektow. Nie aszalecane jako warstwa d$ma pali
obciazonych pionowo.

Warstwa llc zaliczono do niej piaski prochnicze oraz namutgspczyste z
domieszkami piaskéw. Opoér pod #tem dla tych gruntow wynosi od
gc=3,2MPa. Wyniki testow CPTU pozwalapszacowa efektywny It tarcia

@=27°i modutscisliwosci Mo“"T“=10MPa.

] GEOPROGRAM —lipiec 2013
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

Seria geotechniczna lll

Seria ta jest pochodzenia morskiego i deltowegaiddlvana jest z gruntéw
rodzimych, mineralnych, niespoistych - piask&sednich i grubych oraz
podrzdnie drobnych. Zawieraj lokalne niewielkie domieszki rozproszonej
substancji organicznej i muszle. Z uwagi na wyrskndowa CPTu i DPH
wydzielono w niej 5 warstw geotechnicznych.

Warstwa llla obejmuje ldne piaskisrednie o wartéci charakterystycznej
stopnia zagszczenia g=0,28. Modut scisliwosci oszacowano w niej na
M=19MPa.

Warstwa lllb reprezentowana jest przez piasiednie na pograniczu drobnych
piaski srednie ze zwirami w stanie srednio zagszczonym, o warkgi
charakterystycznej stopnia za@gczeniad=0,40. Modutscisliwosci oszacowano
na M=30MPa.

Warstwa llic zaliczono do niejsrednio zagszczone piasksrednie grube i
drobne (z domieszkami piasku gliniastego lub gryriachniczego), o warfoi
charakterystycznej stopnia zsgczeniagd=0,48. Posiada przetne wiaciwosci
geotechniczne.

Warstwa llld zbudowana jest z piaskéw drobnyétednich i grubych w stanie
srednio zagszczonym, o warkei charakterystycznej stopnia zagczenia
Io=0,58. Ma@e stanowé bezpieczne podie fundamentéw poednich iscianek

szczelnych.

Warstwa llle obejmujesrednio zagszczone do zagzczonych piaskirednie i
drobne, o wartéci charakterystycznej stopnia zagczenia J=0,66.
Charakteryzuje siniska scisliwoscia i wysoka nasnascia.

Warstwa llIf reprezentowana jest przez gszrzone piaskérednie i drobne, o
wartasci charakterystycznej stopnia zagczenia g=0,78. Posiada bardzo
korzystne wiéciwosci geotechniczne.

Szczegbtow charakterysty&k gruntéw budujcych podige projektowanego

obiektu, przedstawiono w zazniku nr 3, a budog geologiczia i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zazniku 4 - Przekroje geologicznozymierskie.
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

6. WNIOSKI | ZALECENIA

Przeprowadzone sondowania CPTu dla parametryzamjitoia projektowanej
przebudowy Portu Rybackiego w Dziwnowie zostato endne. Uzupetnito ono
dotychczasowe rozpoznanie wykonane na etapie dakacje geologiczno-
inzynierskiej.  Przeprowadzony zakres badapozwala na bezpieczne
zaprojektowanie obiektu.

W wyniku przeprowadzonych batlaalery stwierdzg:

* W podiazu budowlanym analizowanego terenu wpsifja ztozone warunki
gruntowo-wodne,

» Podiaze traktowa nalery jako genetycznie niejednorodne,

* Nasypy niekontrolowane, stanawe podige niezalecane do bezpedniego
posadowienia posiadamiazsza¢ 0,8-1,5m,

» Podtaze buduy piaski morskie i deltowe w stanieztwym do zagszczonego o
przecetnych do korzystnych wkgiwosciach geotechnicznych,

» W obrbie gérnego kompleksu piaskéw wystija wkiadki i przewarstwienia
stabondnych torfow i namutow warstw la i lla towarzyszam piaski
organiczne o podwgzonejscisliwosci,

* W rejonie gebokasci 9-12m wys¢puje warstwa namutow warstwy Ilb o
podwyzszone scisliwosci, nie powinna stanowi ona poziomu oparcia dla
fundamentow p&rednich,

* Poziom wod gruntowych koresponduje z poziomem Dgygiwjn ok. 0,0-
0,2m n.p.m.

» Lekkie obiekty kubaturowe nioa posadawiabezpadrednio na fundamentach
rusztowych po wymianie ewentualnego wpstwania gruntow organicznych
bezpdrednio pontej fundamentow,

 Scianki szczelne nabrza i lub pale zapewnigje stateczrié konstrukcji
posadawi& w piaskach warstw Illb-llIif, serie | i Il nieaszalecane jako
warstwa néna,

« Do obliczenia néncsci podiaza mazna wykorzystd dane zawarte w
zalkczniku 3 - legendzie do przekrojow w paganiu z budow geologiczia
przedstawioa na przekrojach geologicznozynierskich — Zacznik 4.

* Roboty fundamentowe i ziemne prowadgbd nadzorem geotechnicznym,

* Poza typowym nadzorem geotechnicznym nie przewidigespecjalnego
monitoringu geotechnicznego projektowanego obiektvaz obiektow
sasiednich (typu pomiary geodezyjne, inklinometryc#pe),
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Dokumentacja badapodiaza gruntowego — Port Dziwnéw

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechmyjicabejmugcy projekt

szczegotowe wytyczne do fundamentowania, azeakvymagany zakres
monitoringu  geotechnicznego zakres projektugedZie zgodny =z
Rozporadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ditorskiej z

dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geatexdmych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z die&k®ietnia 2012r., poz.
463).

Bydgoszcz, lipiec 2013r

SPIS ZAt4CZNIKOW

Zalacznik 1 - Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniemoligk badawczych

Zatacznik 2 - Objdnienie symboli i znakéwiytych na przekrojach

Zalacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 - Przekroje geotechniczne
Zalacznik 5 — Metryki sondowaCPTU
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