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PFU, wymagania dotyczgce naprawy konstrukcji z drewna klejonego warstwowo, hala sportowo-widowiskowa w Dziwnowie

Opracowanie niniejsze stanowi zalgcznik do Programu funkcjonalno-uzytkowego
naprawy konstrukcji z drewna klejonego warstwowo przekrycia hali sportowo-
widowiskowej w Dziwnowie. Celem naprawy jest odtworzenie nosnosci konstrukcji.

Podano zakres wymaganych czynnosci wstepnych, wymagania odnos$nie prac
projektowych, wykonawstwa oraz stosowanych materiatléw, jak rowniez oczekiwania
Inwestora w stosunku do Wykonawcoéw prac projektowych i naprawczych.

Zakres nie obejmuje zagadnien ochrony przeciwpozarowej, ktdére wymagaja
odrebnych ekspertyz, lezacych w gestii Zamawiajacego.

1. Wyszczegolnienie wymaganych czynnosci wstepnych:

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6

. Demontaz koszy podwieszanych, drabinek, kurtyn oraz innych urzadzen, mozliwych

do usuniecia na czas wykonywania prac.

Zabezpieczenie posadzki oraz wyposazenia hali sportowej, ktérego nie da sie z hali
usungc¢ na czas wykonywania prac.

Zabezpieczenie posadzki hali nalezy wykona¢ z zastosowaniem twardego
styropianu oraz sklejki lub innych trwatych ptyt, ktére nie ulegng zniszczeniu podczas
przemieszczania rusztowan i podnosnikéw oraz wykonywania prac naprawczych.
Zabezpieczenie szyb stanowiska sprawozdawczego nalezy wykonaé¢ z
zastosowaniem twardego styropianu lub innego, podobnego tworzywa o
wystarczajgcej grubosci. Nie dopuszcza sie zabezpieczenia wytgcznie kartonem lub
folig.

Demontaz blach poszycia wewnetrznego dachu nalezy wykonywaé¢ z
zastosowaniem specijalistycznych urzgdzeh o odpowiednim udzwigu, stuzgcych do
pracy z blachami trapezowymi. Nalezy uwzgledni¢ ustawienie odpowiednio
rozstawionych i stezonych rusztowan umozliwiajgcych réwnomierny demontaz.
Zalecane stosowanie rusztowan przesuwnych, stezonych po kilka wiezy w bloki
umozliwiajgce stabilnosé przy prowadzeniu prac.

Ocena odstonietych po zdjeciu blachy poszycia wewnetrznego elementow stezen z
drewna klejonego znajdujgcych sie w przestrzeni miedzy blachami. (w przypadku
koniecznosci wymiany czesci stezen — zakres ten bedzie stanowi¢ roboty
dodatkowe),

Demontaz czesci wetny mineralnej w rejonie stykow elementow ram, ktére bedg
poddane wzmocnieniu. W przypadku odnotowania zawilgocenia i/lub degradaciji
wetny mineralnej — usuniecie wetny na catym wymaganym obszarze. (w przypadku
koniecznosci demontazu zawilgoconej lub nie nadajgcej sie do pozostawienia wetny
— zakres ten bedzie stanowi¢ roboty dodatkowe). Ocena goérnych fragmentow
dzwigaréw z ukierunkowaniem na korozje biologiczng oraz spekania w obszarze
gornych szeregow ztgczy srubowych.

. Demontaz obrobek czesci zewnetrznych stupéw w osi A. Prace nalezy prowadzi¢ w

sposo6b pozwalajgcy na zminimalizowanie uszkodzen stupéw ram z drewna
klejonego warstwowo. Zdemontowang blache nalezy skladowaé w sposéb
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1.7.

1.8.

zabezpieczajgcy przez zniszczeniem, jak rowniez przed przemieszczaniem sie pod
wptywem podmuchow wiatru.

Ocena odstonietych czesci stupdéw pod katem wystepowania nieszczelnosci
obrébek, skutkujgcych zawilgoceniem i korozjg biologiczng oraz ewentualnych
uszkodzeh. Szczegdlnie uwaznie oceni¢ nalezy rejon potgczenia z fundamentem. (w
przypadku koniecznosci wymiany czesci obrébek w zwigzku z ich ewentualng
korozjg czy innego rodzaju powodem braku przydatnosci do dalszego uzytku, jak
réwniez w przypadku koniecznosci dodatkowej naprawy czesci stupéw znajdujgcych
sie pod obrébkami — zakres ten bedzie stanowi¢ roboty dodatkowe),

Wykonanie pomiaru dzwigaréw w ukitadzie jak pomiary z roku 2017 celem
opracowania operatu i porownanie wynikow do pomiaréw dokonanych w roku 2017.

2. Przedstawienie wymaganego zakresu projektu naprawy.

2.1.

2.2.

2.3.

24,

2.5.

Projekt naprawy musi obejmowac: projekt architektoniczno-budowlany, projekt
techniczny oraz projekt wykonawczy, opracowane przez ten sam zespdét. Wymaga
sie, aby sprawdzajgcy posiadat uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
branzy konstrukcyjnej od minimum 5 lat.

Projekt naprawy w zakresie nowoprojektowanych elementéw musi by¢ opracowany
w oparciu o polskie normy wprowadzajgce Eurokody (PN-EN
1995-1-1:2010+Az1:2014, PN-EN 1990; PN-EN 1991, itp oraz powigzane normy,
wskazane w Eurokodach). Wiasciwosci materiatowe elementéow projektowanych
(stezenia, wzmocnienia) nalezy przyjmowac¢ wedlug dokumentéw wskazanych w
punkcie 5 ponizej. Nie dopuszcza sie stosowania przy projektowaniu nowych
elementéw norm wycofanych, nieaktualnych, jak réwniez krajowych norm innych
pahstw, wprowadzajgcych Eurokody - dotyczy rdéwniez oprogramowania.
Wymagane stosowanie programéw opartych na Eurokodach w wersji PN-EN (nie
jest dopuszczalne stosowanie norm opisanych jako DIN-EN; BS-EN; SS-EN).

Stosowane w projektowaniu wyroby muszg by¢ dostepne na rynku (dlatego np.
wykluczono stosowanie drewna litego w klasie powyzej C30 z zaleceniem
stosowania klasy C24).

Nalezy uwzgledni¢ obliczenia wszystkich elementow, stanowigcych przedmiot
naprawy (stezenia, wezty, wzmocnienia, itp). Integralng czescig projektu sg rysunki,
w tym detali potgczen, zastosowanych wzmocnien i powigzanych rozwigzan. Kazda
zmiana projektowanych rozwigzan po zatwierdzeniu projektu przez Inwestora
wymaga pisemnej zgody Inwestora i jest dopuszczona wytgcznie w sytuacii
uzasadnionych przypadkow.

Nalezy wskazac¢ sposéb zabezpieczenia elementdéw drewnianych przeciw korozji
biologicznej w rejonach, w ktorych jest to wymagane. Nalezy stosowac¢ wytgcznie
preparaty, ktére sg dopuszczone do zastosowania dla drewna klejonego warstwowo,
a dopuszczenie musi wprost i jednoznacznie wynika¢ z dokumentow odniesienia
(Krajowa lub Europejska Ocena Techniczna ewentualnie Aprobata Techniczna w
okresie waznosci).
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Rysunek 1, Schemat lokalizacji dzwigaréw oraz uktad osi
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3. Podstawowe wytyczne dotyczgcych wskazanych technologii naprawy.

Celem naprawy jest odtworzenie nosnosci ramowej konstrukcji z drewna klejonego
warstwowo, przekrywajgcej hale sportowo-widowiskowg. Prace przygotowawcze,
wymienione w punkcie 1, winny prowadzi¢ do jak najwiekszego, mozliwego odcigzenia
konstrukcji. Prace nalezy prowadzi¢ w okresie od p6znej wiosny do wczesnej jesieni —
tak, aby wyeliminowac¢ niebezpieczenstwo obcigzenia konstrukcji sniegiem podczas
wykonywania prac naprawczych. Oznaczenia osi przywotanych w niniejszym
opracowaniu, jak na rysunku 1, strona Z1-5.

3.1.

3.2.

Wykonanie dodatkowych linii stezeh konstrukcji

Stezenia nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, stosujgc minimum 5 linii stezen
pionowych, rozmieszczonych rownomiernie miedzy osiami A i J (w kalenicy oraz po
2 rozmieszczone symetrycznie po obu stronach kalenicy na dtugosci rygla),
obejmujgcych catg wysokos¢ przekroju rygla ramy. Zalecane zastosowanie teznikow
kratowych o pasie gornym i dolnym z drewna klejonego warstwowo i skratowaniu z
ciegien stalowych lub z drewna klejonego warstwowo. W przypadku zastosowania
skratowan stalowych stosowaé kompletny system z uwzglednieniem elementéw
napinajgcych lub rozwigzanie wedtug indywidualnego projektu, obejmujgcego
elementy mocujgce oraz napinajgce — wykonywane pod zamowienie. Nie dopuszcza
sie stosowania wykratowan z tasmy perforowanej mocowanej na wkrety lub
gwozdzie bezposrednio no elementéw drewnianych, a z pominieciem systemowych
elementow napinajgcych.

)

Fot.1 Przyktadowe rozwigzanie stezenia pionowego

Stezenia muszg przebiegaC¢ na catej dtugosci hali, od osi 5 do osi 15. Nowo
wbudowywane elementy drewniane muszg zosta¢ zabezpieczone do klasy reakcji
na ogien minimum B, tak aby zapewni¢ NRO nowych elementéw. Nie dopuszcza sie
stosowania do tego celu preparatéw solnych (Fobos i inne).

Elementy drewniane stezen nalezy mocowa¢ do ram oraz $cian szczytowych za
pomocg stalowych, ocynkowanych elementéw zigczy ciesielskich, posiadajgcych
Europejska Ocene Techniczng lub za pomocg marek stalowych ocynkowanych
indywidualnych, wykonanych zgodnie z projektem. Zastosowane fgczniki trzpieniowe
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14592+A1:2012 i by¢ dostosowane do
mocowania w odpowiednich materiatach podtoza.

Naprawa rejonu naroza ram.
Przekrycie obiektu stanowi 9 ram z drewna klejonego warstwowo. Naprawy nalezy
dokonaé w zakresie wszystkich narozy w osi A oraz w osi J (18 narozy).
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3.3.

3.4.

Nalezy zastosowac prety gwintowane lub wkrety SFS o srednicy 9 i/lub 13 mm.
Sugerowany rozstaw minimalny 500 mm. Dtugos$¢, srednica oraz rozstaw pretow lub
wkretow musi wynika¢ z obliczen przeprowadzonych w ramach projektu naprawy. Do
celow montazu pretow nalezy stosowac urzadzenia dedykowane oraz odpowiednie
prowadnice.

Fot. 2 Przykiad instalacji preta wzmacniajgcego

Technologia naprawy winna uwzglednia¢ uzupetniajgca iniekcje zywicg epoksydowa.
Zywice nalezy nanosié z zastosowaniem kartuszy.

Fot. 3 Przyktadowe sposoby dokonywania iniekcji za pomocg zywic

Naprawa stupéw w osi J

W osi J znajduje sie 9 stupdw i wszystkie noszg slady mniejszych lub wiekszych
spekan i/lub delaminacji. Z uwagi na brak pewnosci co do jakosci spoin klejowych,
co wynika z zaobserwowanych naruszen ciggtosci spoin klejowych w miejscach
dostepnych do oceny, jak réwniez niewtasciwie wykonanych niektérych zigczy
klinowych — ustala sie, ze naprawie podlega¢ bedg wszystkie stupy. Nalezy
zastosowacé prety gwintowane i/lub wkrety SFS o s$rednicy 9 i/lub 13 mm.
Sugerowany rozstaw minimalny 500 mm. Dtugos$¢, srednica oraz rozstaw pretéow lub
wkretow musi wynikaé z obliczeh przeprowadzonych w ramach projektu naprawy.
Technologia naprawy winna uwzglednia¢ uzupetniajgca iniekcje. W odniesieniu do
stupa w osi 13J oraz 12J do rozwazenia dodatkowe zastosowanie Srub
Sciggajacych.

Naprawa stupow w osi A
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W osi A znajduje sie 9 stupow. Spekania i delaminacje na stupach w tej osi sa
znacznie mniejsze niz na stupach w osi J, nie mniej jednak z uwagi na niepewnos¢
wskazang w punkcie 3.3 powyzej (brak pewnosci co do jakosci spoin klejowych, co
wynika z zaobserwowanych naruszen ciggtoéci spoin klejowych w miejscach
dostepnych do oceny, jak réwniez niewtasciwie wykonanych niektérych zigczy
klinowych) zaktada sie wzmocnienie pretami lub wkretami wszystkich stupow.
Ewentualna koniecznos¢ interwencji w rejonie stupow, ktéry udostepni sie do oceny
po demontazu obrobek (czesci stupow znajdujgce sie po zewnetrznej stronie
elewacji) — jak wskazano w punkcie 1.7 — stanowi¢ bedzie roboty dodatkowe.

3.5. Naprawa rejonu potgczen sztywnych rygla ramy
W kazdej z dziewieciu ram zastosowano po dwa potgczenia sztywne w rejonie rygla.
Naprawie nalezy podda¢ wszystkie 18 sztuk potgczen sztywnych. Nalezy
zastosowacé naktadki z LVL o krzyzowym ukfadzie fornirow i grubosci zgodnej z
wynikami obliczen przeprowadzonych w ramach projektu naprawy. Jezeli z projektu
wynika¢ bedzie mozliwos¢ zastosowania do celu wzmocnienia sklejki konstrukcyjnej
zamiast LVL — nalezy stosowaé do tego celu wylgcznie sklejke do zastosowan
konstrukcyjnych, spetniajgcg wymagania wskazane w punkcie 5.6 ponizej. Dlugosc¢
naktadek wynika¢ bedzie z projektu naprawy, niemniej jednak minimalna dtugosc
musi obejmowac obszar dtuzszy niz obecny zasieg zlgcza i siega¢ poza ostatnig o$
tacznikéw. Naktadki mocowac za pomocg wkretéw i/lub srub w ilosci oraz o dtugosci

i rozstawie wynikajgcych z projektu.

Fot. 5 Przyktadowy sposéb wzmacniania konstrukcji z drewna klejonego za pomoca
LVL. Na zdjeciu po prawej stronie widoczne réwniez wzmochienie elementu
z drewna klejonego warstwowo za pomocg wkretow.

Przed montazem nakfadek w rejonie potgczenia nalezy dokonac iniekcji z zywic
epoksydowych.

Rejon kazdego zigcza nalezy zabezpieczyC przez stabilne podparcie podczas
wykonywania prac — poprzez np. ustawienie pod naprawianym ztgczem odpowiednio
wzajemnie stezonych 4 wiezy rusztowan podporowych (po dwie z kazdej strony
ztgcza).
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3.6. Wykonanie dodatkowej konstrukcji usztywniajgcej w scianach szczytowych — poprzez
potgczenie nowo zaprojektowanej konstrukcji z drewna klejonego warstwowo z
istniejgcymi wiencami i $cianami (sugerowany typowy ukfad elementow
konstrukcyjnych, projektowany dla scian szczytowych — vide przykladowy uktad
elementow konstrukcyjnych, pokazany na fot. 6). Stupki nowo projektowanej
konstrukcji sugeruje sie rozmiesci¢ w tych samych liniach, w ktérych projektowane
bedg dodatkowe tezniki kratowe rygla ram (zgodnie z punktem 3.1). Potgczenie
nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z zastosowaniem dedykowanych tgcznikéw dla
materiatu $ciany i tgcznikow katowych. Alternatywnie dopuszcza sie wykorzystanie
konstrukcji stalowej zamiast drewnianej.

: .

Fot. 6 PrZyk’;adowy uktad elementéw konstrukcyjnych z drewna klejonego
warstwowo sciany szczytowej

3.7. Uzupetnienie stezen (skratowan) scian ostonowych w polach osi 6-7 oraz 13-14.
Stezenia te nie zostaty wykonane zgodnie z projektem podczas montazu hali w roku
2001 i bezwzglednie nalezy je odtworzy¢. Przy opracowywaniu projektu w tym
zakresie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym rozwigzania stezeh w rejonie trybun (o$
J) — czy stezenia te majg zosta¢ wykonane zgodnie z projektem pierwotnym
(wykonawczym), z roku 2000, czy tez niezbedne bedg modyfikacje.

3.8. Oczyszczenie elementow konstrukcyjnych wykazujgcych $lady zawilgocenia i
poczatkéw korozji biologicznej (rygle w osi A; fragmenty narozy ram znajdujgce sie w
osi J w przestrzeni dachu nieogrzewanego, przekrytego kratownicami; elementy
stezen potaciowych, jesli taka koniecznos¢ zajdzie po ich odstonieciu, itp), a
nastepnie zabezpieczenie preparatem chronigcym przed korozjg biologiczng,
przeznaczonym do stosowania na drewnie klejonym warstwowo. Nie dopuszcza sie
stosowania preparatow solnych. Czyszczenie nalezy dokonywaé za pomocg
szlifierek tasmowych z zastosowaniem tasm o uziarnieniu dostosowanym do stopnia
zabrudzenia. W przypadku stosowania tasm gruboziarnistych nalezy szczegdélng
uwage zwracac na rownomiernos¢ prowadzonych prac. Jezeli na czesci mniejszych
powierzchni stosowane bytyby szlifierki oscylacyjne lub katowe, nalezy szczegding
uwage zwroci¢ aby nie dopusci¢ do pozostawienia na powierzchni sladéw
szlifowania.

4. Opis wymagan stawianych Wykonawcy
Wymagane przedtozenie referencji potwierdzajgcych minimum:

4.1. Piecioletnie doswiadczenie dotyczace projektowania i naprawy konstrukgji
drewnianych. Sprawdzajgcy projekt musi posiada¢ uprawnienia od minimum 5 lat.
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4.2. Zaprojektowanie 5 napraw konstrukcji drewnianych, w tym minimum jednej
konstrukcji z drewna klejonego warstwowo (dotyczy projektdw konstrukcyjnych) — w
zespole projektowym minimum jedna osoba posiadajgca uprawnienia musi spetniac
powyzsze wymaganie.

4.3. Wykonanie 5 napraw konstrukcji drewnianych, w tym minimum jednej konstrukcji z
drewna klejonego warstwowo.

Wskazane powyzej referencje muszg dotyczy¢ projektdow napraw oraz wykonawstwa
napraw obiektdw o powierzchni nie mniejszej niz 1000 m?2 oraz rozpietosci nie mniejszej
niz 20 m bez podpor posrednich.

Osoby delegowane przez Wykonawce do prac projektowych i kierowania pracami
zwigzanymi z przeprowadzeniem naprawy muszg legitymowacé sie odpowiednio
wymaganym doswiadczeniem. Nie dopuszcza sie przedktadania na etapie przetargu
referencji oséb i/lub firm podwykonawczych, kiore nie bedg uczestniczyé w zakresie
robét, ktérego dotyczg referencje.

W przypadku przewidywanego wykorzystania Podwykonawcy przy wykonaniu czesci
zadania, bedgcego przedmiotem przetargu i przedtozenia referencji podwykonawcy na te
cze$s¢ — nie dopuszcza sie zmiany Podwykonawcy po ztozeniu oferty. Wyjatki,
umozliwiajgce zmiane Podwykonawcy to:

* Upadtos¢ firmy podwykonawcy

* Likwidacja firmy podwykonawcy z innych wzgledéw niz upadtosé

*  Smier¢ wtasciciela firmy podwykonawcy

W sytuacji zmiany Podwykonawcy z powodow opisanych powyzej, Wykonawca musi
przedtozy¢ referencje nowego Podwykonawcy — to znaczy, ze nowy Podwykonawca musi
legitymowac sie przynajmniej tak samo dtugim doswiadczeniem i takg samg liczbg
zrealizowanych projektow i/lub inwestyciji, jak Podwykonawca, ktérego referencje zostaty
przedtozone podczas przetargu.

5. Opis wymagan dotyczacych przewidywanych do zastosowania materiatéw.

Wszystkie stosowane wyroby muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw
budowlanych, a Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ dokumenty Swiadczace o
wprowadzeniu do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych, CPR oraz
zapewni¢ zgodnos$¢ wbudowywanych wyrobow z projektem. Dostarczane dokumenty
odbiorowe, $wiadczgce o zachowaniu statosci witasciwosci uzytkowych przez
wbudowywane wyroby, nie mogg by¢ traktowane w sposob lekcewazgcy zasady
bezpieczenstwa. Za lekcewazenie zasad bezpieczenstwa uznaje sie miedzy innymi
kazdg prébe dostarczenia i/lub wbudowania wyrobu, ktéry nie posiada odpowiednich,
wymienionych ponizej dokumentéw — w sposob jednoznaczny powigzanych z
dostarczonymi wyrobami. Nalezy szczegdlng uwage zwraca¢ na zgodnoscé
dostarczanych deklaracji z wymaganiami rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady UE nr 305/2011 i nie dopuszcza¢ krajowych dokumentow odniesienia innych
panstw, a przede wszystkim na mozliwos¢ jednoznacznej identyfikacji wbudowywanych
wyrobow w kontekscie ich zgodnosci z dostarczonymi deklaracjami i certyfikatami.
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5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Drewno lite — wymagane drewno sortowane na sucho, certyfikowane, z poprawnym
oznakowaniem CE (zgodnie z EN 14081-1:2005+A1:2011) i deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych. Oznakowanie musi znajdowac¢ sie na kazdej sztuce dostarczanego
drewna konstrukcyjnego. Nie dopuszcza sie stosowania drewna sortowanego ,na
mokro”. Nie dopuszcza sie stosowania drewna z certyfikatami referujgcymi do innych
norm,(np. PN-D 94021) oraz z krajowg deklaracjg zgodnosci. Dostarczone drewno
musi by¢ w klasie wytrzymatosci zgodnej z zaprojektowang. Przy projektowaniu
nalezy stosowac klasy oraz wartosci parametrow wytrzymatosciowych zgodnie z PN-
EN 338:2016. Nie dopuszcza sie stosowania parametrow ze starszych wersji normy
PN-EN 338, nie dopuszcza sie stosowania parametrow z normy PN-B 03150. Nie
dopuszcza sie przyjmowania w projektowaniu klas wyzszych niz C30 (preferowane
C24).

Drewno taczone na ztacza klinowe — wymagane drewno certyfikowane, z
poprawnym oznakowaniem CE (zgodnie z EN 15497:2014) i deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych, Oznakowanie musi znajdowac sie na kazdej sztuce drewna fgczonego
na ztgcza klinowe. Nie dopuszcza sie stosowania drewna z certyfikatami
referujgcymi do innych norm (np. DIN) oraz z krajowg deklaracjg zgodnosci, jak
réwniez drewna okreslanego jako ,KVH”. Dostarczone drewno musi by¢ w klasie
wytrzymatosci zgodnej z zaprojektowang. Przy projektowaniu nalezy stosowac klasy
oraz wartosci parametrow wytrzymatosciowych zgodnie z PN-EN 338:2016. Nie
dopuszcza sie stosowania parametréw ze starszych wersji normy PN-EN 338 coraz
z DIN.

Drewno klejone warstwowo — wymagane drewno certyfikowane, z poprawnym
oznakowaniem CE (zgodnie z EN 14080:2013) i deklaracjg wiasciwosci uzytkowych,
Nie dopuszcza sie stosowania drewna z certyfikatami referujgcymi do innych norm
(np. DIN1052) oraz z krajowg deklaracjg zgodnosci. Oznakowanie musi znajdowac
sie na kazdej sztuce drewna klejonego warstwowo. Dostarczone drewno musi by¢ w
klasie wytrzymatosci zgodnej z zaprojektowang. Przy projektowaniu nalezy stosowacé
klasy oraz warto$ci parametrow wytrzymatosciowych zgodnie z PN-EN 14080:2013.
Nie dopuszcza sie stosowania parametréw z EN 1194, PN-B 03150, jak réwniez z
norm krajowych innych panstw (np. DIN — zwanego ,BSH”). Nie dopuszcza sie
przyjmowania w projektowaniu klasy wyzszej niz GL 30c lub GL 30h.

Konstrukcyjne sklejone drewno lite — wymagane drewno certyfikowane, z
poprawnym oznakowaniem CE (zgodnie z EN 14080:2013) i deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych, Nie dopuszcza sie stosowania drewna z certyfikatami referujgcymi do
innych norm (np. DIN1052) oraz z krajowg deklaracjg zgodnosci. Oznakowanie musi
znajdowac sie na kazdej sztuce sklejonego drewna litego. Dostarczone drewno musi
by¢ w klasie wytrzymatosci zgodnej z zaprojektowang. Przy projektowaniu nalezy
stosowac¢ klasy oraz wartosci parametréw wytrzymatosciowych zgodnie z PN-EN
338:2016. Nie dopuszcza sie stosowania parametrow ze starszych wersji normy EN
338, z PN-B 03150, jak rowniez z norm krajowych innych panstw (np. zwanego
»Duolam” lub , Triolam”)

Fornir klejony warstwowo (LVL) — wymagane LVL certyfikowane, z poprawnym
oznakowaniem CE (zgodnie z EN 14374:2005) i deklaracjg wiasciwosci uzytkowych.
Nie dopuszcza sie stosowania LVL z certyfikatami referujgcymi do innych norm oraz/
lub z krajowg deklaracjg zgodnosci. Dostarczony LVL musi by¢ zgodny co do rodzaju
i parametrow wytrzymatosciowych z zaprojektowanym. Nie dopuszcza sie
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

wbudowywania forniru o rownolegtym uktadzie arkuszy w przypadku
zaprojektowania LVL o ukfadzie krzyzowym. Przy projektowaniu nalezy stosowac
parametry wytrzymatosciowe LVL przewidzianego do wbudowania.

Sklejka — w przypadku zastosowania przy wzmacnianiu konstrukcji wymagane
zastosowanie sklejki przeznaczonej do zastosowan konstrukcyjnych, z poprawnym
oznakowaniem CE (zgodnie z PN-EN 13986+A1:2015-06) i z deklaracjg wiasciwosci
uzytkowych. Parametry do projektowania konstrukcyjnego musza by¢ okreslone na
bazie badan przeprowadzonych w oparciu o norme PN-EN 789 (nie jest
dopuszczalne stosowanie sklejki, dla ktérej badania wykonywano w oparciu o PN-
EN 310).

Preparaty zabezpieczajgce nowoprojektowane elementy drewniane stezen oraz
wzmocnien celem uzyskania klasyfikacji NRO (klasa reakcji na ogieri — minimum ,B”
— vide Zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie) muszg spetnia¢ wymagania
stawiane s$rodkom stosowanym dla drewna klejonego warstwowo i innych
konstrukcyjnych wyrobow na bazie drewna. Nie dopuszcza sie stosowania
preparatow solnych typu Fobos (zgodnie z informacjg ITB, ktéry wydat Aprobate
Techniczng preparat FOBOS M-4 nie jest objety Aprobatg celem stosowania w
przypadku drewna klejonego warstwowo).

Preparaty zabezpieczajgce przed korozjg biologiczng muszg spetniaé wymagania
stawiane $rodkom przeznaczonym do stosowania w przypadku drewna klejonego
warstwowo. Przed zastosowaniem $rodka nalezy zapoznaé sie doktadnie z zapisami
jego Oceny Technicznej (europejskiej lub krajowej) lub Aprobaty pod wzgledem
mozliwosci zastosowania na drewnie klejonym warstwowo w kontekscie spetnienia
wymogow normy PN-EN 15228:2009.

Stalowe elementy potaczen oraz wzmachiajgce — wymagane zastosowanie wyrobéw
znakowanych CE,, zgodnych z PN-EN 14592+A1:2012 lub z Europejskg albo
Krajowg Oceng Techniczng. Nalezy przedtozy¢ stosowne deklaracje. W przypadku
zastosowania elementow stalowych wykonywanych pod zamoéwienie — nalezy
zapewnic¢ dokfadnos¢ i jednoznacznos¢ prac projektowych (okreslenie stali, sposob
zabezpieczenia, doktadne zwymiarowanie, itp.), jak réwniez stuprocentowag
zgodnos¢ wykonania tgcznikoéw z zaprojektowanymi.

5.10.Zywice epoksydowe muszg spetniaé wymagania stawiane preparatom stuzgcym do

iniekcji wzmacniajgcych konstrukcje drewniane. Przy projektowaniu nalezy stosowaé
dane podawane przez producenta dla okreslonego wyrobu. Nalezy zapewnic¢
skladowanie w temperaturze pokojowej (ok. 16°-200), nie nalezy dopusci¢ do
bezposredniego oddziatywania storica na sktadowang zywice ani do ekspozycji na
niskie temperatury. Planujgc prowadzenie prac nalezy unika¢ najgoretszych pér
dnia. Wskazane wymagania sg niezbedne dla zapewnienia oczekiwanych
wiasciwosci zywicy.

6. Zasady kontroli i jakosci
Obowigzkiem Wykonawcy jest prowadzenie kontroli prac projektowych, wykonywanych
robét oraz dostarczanych i wbudowywanych materiatdw. Sposéb kontroli musi by¢
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uzalezniony od prowadzonych prac i prowadzi¢ do zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkownikom obiektu, w ktérym zostang wykonane prace naprawcze.

6.1.

6.2.

Prace projektowe

Nalezy prowadzi¢ kontrole pod kagtem zastosowania poprawnych, aktualnych
podstaw normowych przy projektowaniu nowych elementéw, stosowania dostepnych
wyrobéw w realnych do osiggniecia klasach wytrzymatosci oraz wymiarach. Kontrola
musi obejmowaé réwniez kompletnos¢ prac projektowych z uwzglednieniem
obliczen. Nalezy zapewni¢ udziat w pracach projektowych osoéb, ktorych referencje
zostaty przeditozone podczas przetargu.

Wykonawstwo

Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ wykonywanych prac z projektem, zwracanie uwagi na
niedokonywanie samowolnych modyfikacji prowadzonych prac w stosunku do
wskazan projektu. Wymagana kontrola pod wzgledem zgodnosci stosowanych
materiatdw z wymaganiami wskazanymi w pkt 5.

Nalezy zapewni¢ udziat w poszczegodlnych etapach prac firm oraz osob, ktérych
referencje zostaty przedtozone podczas przetargu.

7. Normy

7.1. PN-B 03007:2013 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.

7.2.  PN-B-03150:1981/00-03 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie

7.3. PN-D 94021:2013-10 Tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami
wytrzymatosciowymi

7.4. PN-EN 338:2016. Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci

7.5. PN-EN 1995-1-1:2010 + A2:2014. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji
drewnianych. Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguly ogdlne i reguty dotyczace
budynkow.

7.6. PN-EN 13501-1:2019 Klasyfikacja wyroboéw budowlanych i elementéw budynkéw —
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

7.7. PN-EN 13986+A1:2015 Piyty drewnopochodne do stosowania w budownictwie --
Wiasciwosci, ocena zgodnosci i oznakowanie

7.8. PN-EN 14080-06:2013. Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo i
konstrukcyjne sklejone drewno lite. Wymagania.

7.9. PN-EN 14081-1+A1:2011. Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne o

przekroju prostokgtnym sortowane wytrzymatosciowo. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

7.10. PN-EN 14374:2005 Konstrukcje drewniane -- Fornir klejony warstwowo (LVL) —

Wymagania

7.11. PN-EN 14592+A1:2012 Konstrukcje drewniane -- tgczniki trzpieniowe --

Wymagania

7.12. PN-EN 15228:2009 Drewno konstrukcyjne -- Drewno konstrukcyjne

zabezpieczone przed korozjg biologiczng

7.13. PN-EN 15497:2014 Konstrukcyjne drewno lite fgczone na ztgcza klinowe --

Wymagania jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne

7.14. PN-EN 16351:2015 Konstrukcje drewniane -- Drewno klejone krzyzowo --

Wymagania
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